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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Vorrichtung zum Erfassen eines Objekts unter Verwendung eines Differentialbildes 
(57) Einc Objektcrfassungsvorrichtung umfafct cincn Abbil 

dungsabschnitt, einen Extraktionsabschnitl zum Extrahie- 

ren von Randbildern aus Bildsignalen, die vom Abbil- 

dungsabschnitt geliefert werden, einen Bildungsab- 

schnitt zum Bilden eines Differenlialbildes zwischen ei- 

nem ersten Randbild, das aus einem Bildsignal extrahieri 

ist, das von einem Objekt zu einem bestimmten Zeitpunkt 

aufgenommen ist und einem zweiten Randbild, das aus 

einem Bildsignal extrahiert ist, das von demselben Objekt 

zu einem spateren Zeitpunkt aufgenommen ist, und einen 

Erfassungsabschnitt zum Erfassen des Objekts auf der Ba- 
sis des Differentialbildes. Mit der Objekterfassungsvor- 

richtung werden in den Randbildern enthaltene bewegte 

Abschnitte eines Hintergrunds eliminiert, um Randbilder 

zu crzcugcn, die nur das im wescntlichcn bewegtc Objekt 

betreffen. Als ein Ergebnis kann die Information effizient 

erhalten werden, welche den Zustand, die Position und 

sonstiges des bewegten Objekts betrifft. 
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Beschrcibunt: 

Die vorlicjicndc lirlinduna ncirilii cine Vorrichiuni: /.uni P.rlasscn cine> ( >hickis. dessen Bild mil ciner Abhildun-svor- 
nchiunc auleenommcn isi. Insbesondcrc bciril'li die Hrlinduni: cine Vorrichiiins:. die in dcr Lace isi. cin heuccics Objcki 
5 durch 1 oschen siillslchcndcr Ahvchniiic ;ms dem Mild cines OhjckN /u crl:i^cn. 

fm Ilinblick daraul. die Sichcrheii und den Konilon von Fahr/.cuLvn. uic /. B. Kraliialir/eui-en. /.u erhohen. uinde 
unlamjsi vorgeschiagen. dal.5 die Insasscnbclc-Lini: von Fahr/.cugcn und der insassen/.usiand crlarSi und die Sicucrm.e/ 
Rcgelung genial* dcr erhahenen Information iturch^cluhri wird. Hin ivpisches Bcispicl diescr Mo-lichkeii isi die Sicuc- 
rung/Regelung eincr AirhaL'vornchiun^ die in ein lahr/eug eingchaut isi und bei cincm ZusaiimicnsioK aknvieri wird 
m lis isi crlorderlich. dalS die Airhagvorriclming in Ahhangigkeii von dcr Anwesenhcil odcr Abwescnhcii cines insassen 
ob der Insassccin 1 iru aehscner odcr cin Kind isi. dcr TIallung des Insussen uu! dem Sua. dcr Posiiion des KoplV des In- 
sasscn und andcrcn Bedingungcn opiiiuul lunkiionien. 

Oicj;,pan.selie()llcnleo, in ossehnri Nr. Uci XO<>X220 bcschrcibi die Vcrucndun- mchrcrer lns:,sscnerl:,ssum.sscnso- 
ren in einem Kraltlahr/.eug. liiii verschiedene [nsasscn/.usiandc m crlasscn. u ic /. B. ein siehcndcs Kind als Insassen und 
^ einen fnsassen. der cine Hand aussirceki. so ilal.i die Punktion ciner Airhagvorriehiunt! iicmalS des eri'atiien lnsasscn/.u- 
s lands gesleueri/geregcll wird. 

Autfcrdcin bcschrcibi die Publikaiion dcrgeprullcn lapanisehcn Paicnianmelduni: Nr I lei S-100N4 das Abbildcn des 
Kopls des l ahrcrs cines K rai l fall r/.eugs mil ciner (X T)-Abbildungsvorrichiung. das Berechnen des Absiands /.u cincm 
besondcrcn Punkl. urn die Position dcr Riickscilc des 1 ahrerkopl s /.u besiinniicn und das uuiomalischc Minsicllcn der 1\>- 
20 sihon ciner Koplsiiil/c. urn die so bcshmnilc Posiiion dcr Ruckseiic des Fahrerkopls an/.upassen. 

Jedoeh isi ein Problem bci dem obigen Siand der leehnik. duti cs unn.oglich isi. nur die insasscnbc/o-cncn Bildsj- 
gnale aus den mil der Abbildungsvornchiung crhaliencn Bildsignalcn /.u cxirahieren und datf loklieh keinc adaquaicn 
Inlormaiionen ubercicn /usiand.dic Posiiion und sonstiges von den Insassen unucaehlei der durehne Hi linen kompli/ier- 
len Bcrechnungen erhallcn werden konnen. 
25 lime Aulgabc dcr vorlicgenden Hrlindung isi cs demgcmaB, bewegic Absebniuc cines Bilds aus <icn mil ciner Ahbil- 
dungsvorrichiung crhaliencn Bildsignalcn /.u crlasscn. 

Kinc wciicrc Aulgabc dcr vorlicgenden Hrlindung isi cs, cine Objckicrlassungsvorrichiuni: bcrcii/.usicllcn. wclehc in 
<tcr Lage isi. adaquale Inlormahon uber den Zusland von Insassen in cincm Fahr/.eui: aus/uueben. 

Urn die obigen Aufgahen /u errciehen. isi jscmuG dcr Pirlinduni: cine Objekierrassiin-svorriehiunL! vonjeschen umlas- 
M) send: fc 

cin Abbildun^smiiiel /.uni AbbiKicn cines Objckts: 

cin lixiraklionsmiiicl /.urn ltxirahicrcn von Randbildcrn aus Bildsiunalen. wclehc vom Abbildun-smiiiel -clielcri \vcr> 
den; 

cin midui^smitiel /.urn Biltlcn cines DilVcrcnlialbildcs /.wLschcn cincm crsicn iter Kuihlhiklcr und cincm /.wciicn dcr 
:w Randbd<ler, wic sic aus liildsi^nalcn cxirahicn sind. die vom Objcki /.u unicrschicdlichcn /eilpunkicn aulircnoimnen 
worden sin(i; und 

cin lirfassunysiinllcl zuni lirfasscn cines Objckl/.ustands aufder Basis des *!cbildcicn Dillcrcniialbildcs. 

CJcmaB dcr ObiekienassunusvorriehlunL! der lirlinduni: wird tlic Dillcrcn/. /vvisehen den crsicn und den /.wciicn Rand- 
bildcrn vcrwcndci. wic sic aus BildsipnaJcn cxirahicn sind. die /.u unicrschicdlichcn Zciicn auliicnonmicn wunicn und 
40 lolghch wird das Bild in den slillslchcndcn Ahsehnilien dcr y.wci Bildcr ciiminicrl und nur die bcwcglcn Bildabsehniile 
werden cxirahicn. Somil werden in den Randbildcrn cnihalicnc Absehniiic des unhewciMcn ITinierurumis climinien. uni 
Randbildcr /.u cr/cuiicn. die nur das im wcscnllichcn bcweiilc Objcki bcirclVeu. Als cin lir^cbnis kunn die Inlomialion 
cHi/.icnt erhallcn werden. wclehc den Zusland. die Posiiion und sonsii^cs des bcwc^lcn Objekls hcirilVl. 
Div lirlindun^ wird im fol^cndcn anhanci cines A usfiihrun^sbei spiels naher erlatiierl. 
45 Kig. 1 isi ein Blockdiayramm. das die alljjemcinc Anorrinunj: ciner Jnsasscn/usiandscrrassunjisvorrichUinsi ccniaU 
ncr Ausluhrun^slornulcr lirlindun^ /cip: 

Ki«. 2(a) und 2(b) sind Phoiotrraphicn, die ansiellc von Zcichnun^en ein mil ciner CCD-Kamera aul^cnomnicnes liiUl 
und ein Bild nach <ier Randcx Iraki ion /.ci^cn: 

Fig. 3(a) bis 3(e) sind Phoio^raphien. die ansiclle von Zeiehnun^cn das Vcrlahrcn /urn Bilden cines DilVcrcniialbildes 
so aus y.wci Randbildcrn /.citien; 

Fifi. 4 isi cin Diacramm. welches die rclalivcn Posihoncn ciner Kanicra und die Ruekenlchne eincs Insasscnsii/cs 
zcigl; 

Fig. 5 isi cine Phoio^raphie. die ansiclle ciner Zeiehnun^ einen Sehniiibcrcieh eincs Bildcs /.eici. der in kleincrc Be- 
rciche geleill isi: 

55 Fig. 0 isi cine Abbildunii. wclehc die liinarverieilun^ der klcincren Bcrciehc /.citii; 

Fig. 7 isi cine Phoioiiraphic, die ansiclle ciner Zcichnun^ einen Sehniiibcrcieh cines Bildcs zeigl. dcr in rechleckiiic 
Bcrciehc geieili isi; 

Hg. 8 isi cin I'luBvliauramm, das cine cxcmplarisehe leehnik /.um Besiinniicn cines Insassen/.usiands y.ciei; 

Fig. 9 isi cine Pholographic. wclehc ansiclle ciner Zciehnung ein wcilcrcs mil dcr ( X'D-Kamcra aurccnonimcncs Bild 

r>o /.eigi: 

Fig. 10 isi cine Phoioyraphic, die ansiclle ciner Zcichnuny ein dureh Randextrakiion aus dem in Fig. 9 yc/eiiMcn Bild 
crhallencs Bild y.eigl; und 

Fig. 1 1 isi cine Phoiographie. die ansiclle ciner Zciehnun«! Markicrungcn zcigl. wclehc liir das Hrl asscn des Kopl s aul 
dcr Basis des in Fig. 10 gczciglcn Bildcs slanden. ? 
r» Itinc Ausfuhrungslorm dcr lirfindung wird nun unier Bc/.ugnahme aufdie bcipcfUgtcn Zcichnungcn umcr Verwcn- 
dung ciner Insasscncrlassungsvorrichiung in beispiclsweisc cincm l-ahraug besehricben. Zucrsl aul'Fig. ] bcy.ugneh- 
mend isi die Kamera 1 cine Abbildungsvorriehiuno, die lypischerwcise cine y.weidimcnsionale CCD-Anordnung vcr- 
wcndci und in dem obcrcn vordcrcn Absehnin dcr Fahr/cugkabine insiallien isi. so daB das Bild cines Fahrers odcr^eincs 
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nchcn dem Pahrcr silzenden Insasscn auliienommen wird. Lin die Vcrwcndtin;j bci Nachi zu ^csiatien. isi vorzuesueisc 
nahc dcr Kanicra 1 cine Inlraroilichlqiiclic vorticsclicn. so dcr Bcobachiunirspcreich aiir.1i cine f nlVaroisirahlu:^ in i 
nichi sichibarcn Bcreich heleuchiei wird. Indicscm l'all isi vorzaesucisc ein lunik- \erucndeie Inlraroisirahlun- imwe- 
senilichen durchlassiircr Idler vor dcr Kjincru voryeschen. Kir weilcrc Deiails dcr ( ( 'D-Kaincra und iter Inlraroilk-hi- 
ijiicllc win! aul'tiic nhen heschrichenc japanische < >ll en Iciiuriijssc lain Nr. Mei >!()(IS4 vcruicscn. 

Die Kanicra 1 siclli cin lokussicrics Bild aul'dcr ( VD-Ahhilduii«jsvnrrichiiin» il;ir und die d.nv:i c.vkironische Ah:;,, 
sum*: erhalicncn clckirischcn Si^naic werden A/Dianalo ; j zudiuiial ) unucuandcli. liiii di^iialc BildsiiMialc /.u civ.cui:en. 
wclchc die < iradaiion von jedem Pixel in cincr vorbesiimnnen /ahi von Kiis ilarsicllcn. In dem hcirachieien Beispicl hil- 
del ilie ( VIXAhhildungsvorrichluiig Schwarz- WeilS-liilder. sic kann ahcr dureh cine Parh-( 'CD- kanicra cr sei/i werden. 
In dicsem alicrnaiivcn l 'all hcsichi jedes Pixel aus cincr ausrcichcndcn /ahl von liiis. um cin 1 •arhelcmcni uinl die ( Ira- 
daiion darzuslellcn. 

liin Bildsneicher 2 speichen die dk'iialen Bildsknialc lim I'ohjendcn als "Bilddaten" hc/.cichnci >. wclelie mi; dcr Ka- 
nicra I cchildci warden. Der Bifdsneicher 2 nesieli: aus cineni T Jalhleiiepqieicher. u ie /. Iv cineiii DR \M idy naniischcn 
Dircklzujrill'sspeicher; dvnamic random access memory) odcr cineni SRAM isiaiischcn DirekiziiiirilVsspeichcr: sialic 
random access memory). Hr kann dureh einen /Avciwe^-Spcichcr uiual pon mcniorv) crsci/.i uerden. dcr als cin Bild- 
spcichcr aunlcni Murki isi. 

liin kandnildexirakiionsabschniil 3cxirahieri Bildranderdurch Durchluhriin*: malhenuiischcr ( >pcralinncn an den mi 
Spcictier 2 iiespeichencn Biiddaicn. Wahrend verschiedene Tcchnikcn bekanmsind. um Bildrandcr /.u exirahicren. wird 
in deiu bcirachtcicn Beispiel cin Sobcl-l'ilier (audi als cin Sobcl-Operaior bekannM verwendct. Dicsc Tcchnik umlaLti 
niaiheiiiaiisehe Operaiionen mil cincr rechlcekitien Nachbarschah h/.w. Unieebuni; von 3x 3 lilenienicn. Km/ uesaui 
vvcrden 3 x 3 Pixel in den Bilddalen. die aus cineni mililcrcn Pixel l*„ und den ain'rcn/.cndcn. bcnachbarien acln Pixcln 
hcsichcn. hcrausjienonmien und mil dem in Tabellc I iie/.ei.mcn ersien Sobel-l'iller einer Produkistinimcnopcraiion un- 
icrzo^cn. urn auf dicsc Wcisc cin dein anlaniiliehen Pixel Ijj /.utieordneies Pixel £ it zu crzeuyen. Dieses Verlahren wird liir 
allc Pixel durchgefuhri. um das ersie Irunslbrtuicric Bild zu erzemjen. 

Die Produkisummenoperaiion wird dureh die lolgcnde CJIeiehun«! austiedriieku wobei w(Ai. Ai» den Sobel-l ilier aus 
3 x 3 lilenienicn repriisenlierl. Deiaiis dieser Operaiion koruicn in "TIamlrHx>k ol Telex ision linage Ifilormaii«in lin^iuec- 
nn^". herausi:et:ehen von "The Insiiiuie of Television lin^ineers ol* Japan". 1990, Seiien 3'\S 399 pel linden werden: 

3 3 



9i3 = E E wfAi, Aj) - f 
Ai=l 



Pane ahnlielie PrvHlukl.suuiiuenopeialioii wird mil dem in Tabellc 2 j»e/.eiiilen /.wcilen Sobel-l 'iller ilureli^cliihri. um 
das /.vveile iranslormierie liild zu bilden. Die Absoluiwene dcr Pixel in dem ersien Iranslbrniierien Bild werden /.u jenen 
dcr enispreehenden Pixel in dem /.weiien iransrormierlen Bild addieri un<i aufdicse Weise Randbilder produzicrl. wie sic 
aus den Bilddaien exirahien sind. Dcr zweile Sohcl-Mlicr isi der um 90" tiedrehle ersie Sobel-l-iher: der ersie Sobel-P'il- 
icr berechnel die Kundinicnsilui in cincr venikalen Richmni: und der /.weiic Sobel-l 'iller bereehnei die Randiniensilal in 
einer horizonialen Riehiunii. 



-1 



-2 



-1 



Tabellc 1 



AS 



-1 



-2 



Tabellc 2 



-1 



2ia) zei«i das mil der Kanicra 1 aulgenoniniene Bild eines Kinds, (las neben dem Pahrer eines Krai ilahr/.eu^s 
silzi. Kitf. 2(b) /eigl das dureh Durehl iihrunii des oben beschriebenen Verlahrcns der Randexirakiionsoperalion an dem in 
Fir- 2(a) gezei^len Bild er/.eu^le Randbild. Die Koniurcn des Kindes, seines Silzcs. der InnenHaehe der Tiir usw. sind 
deullieh zu sehen. 

Das so crhulicnc Randbild wird in cineni Pullerspcichcr 9 gespeichen. IX'r Pulterspeicher 9 kann Tcil des BildsjXM- 
chcrs 2 sein. Der Randbildexirakiionsabschniii 3 bildei Randbilder mil einer gcgcbcncn Pcriodc. z, B. 33 ins. und spei- 
chen sic in dem PulTcrspcicher 9. 

liin/eiidilVereniialbild-BildungsabschniH 4 nimml den Unicrschicd zwisehen dem in Fij«. 3(a) ge/ciglcn momenianen 
Randbild und dem in Fi>». 3(b) gczcipicn voranuehenden Randbild. Das Randbild »ler Fi>;. 3lb) wurde von dem Bild ex- 
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irahicri. das 33 mis vor dem Randhikl dcr Fi«. 3(a) auiiienoiiimen wurdc. 

Das Dillereniialbild /.wischcn den /.wci Randhildern wird durch Vcruvmluns: des Wnierschicds /wi*chcn den Wcn-n 
cinander cnisprcchcnder Pixel in den /.wci Bildcrn ausuchildci. Dieses Vcrlah.en ciiminicri die Pixel, die in den /uci 
Randbildern elcich sind. Dane, wcrden die Kundhildcr von jenen Anschniiicn des Ohjckis elimin.cri. uelehe ohne He 
^ wet!iin- smd. uas nur die R-.nder der hewciMen Absehnitie iihri" lalSi. tun in einem Dillereniialbild /.. cr<eivmcn Da* ^ 
erhaliene Dillereniialbild isi Irei von ilcn Uandbildcrn von Absehninen im Niniercrund. wie /.. B Sii/.en and Turcn und 
weisi nurdeii heueiiicn Insassen auf. dcr als cin Kandbikl exirahicn isi. 

liin Binarisicruntisahschnill 5 biriarisicri die Pixel in den. soerhahencn Dillereniialbild durch Kla*sili/icmiv d>-r Pi- 
xel, die heller als erne vorbesiimmic Sehweile sind. als ueilSe Pixel (Mil 1 > lin d jener. die dunkler aN dicsclhc Sehweile 
in sind ; als sehwar/c Pixel (Bil 0). Fir. 3(e) /ci«i das so hinarisicrie Dillereniialbild. 

Fir. 4 /.eii!l die rclaiivcn Posiiioncn der Iiinlinsen-< '( D-Kamcra I und der Ruekcnlehne eine> 1 ahr/cucsii/cs 1 1 In 
dem beirachieien Bcispicl wird der /usiand eines Insussen dadurch erlaBi. dal> /uersi ein Bereieh von 2(«>\ J4n Pixeln 
ai.s dem analys.cricn Bild oeschniiien vvinl linfi dann der Bereieh in kleinerc Bereiehe yeicili u ird. von de.vn ,cder a..s 
Mix 10 I ixeln bcsiehu urn eine Muirix aus 20 x 14 kleinen Bcreiehcn /.u bilden. wie in Fi« S o C /ei-i isi 
is Inn PixeUahiabschnill 7 /ahll die /ah I an wci Ben Pixeln in jedem der kleinen Bereiehe von den. in Fir. mc> -c/cieicn 
binansienen Dillereniialbild. vergleiehi sie mil einer vorhcsiimmicn Sehweile./. B. der /.a hi an ucih'en Pixeln pro klei- 
nen. Bereieh. w ie sie fur die gesanne Mainx -en.meli isi. und weisi ■ null " den kleinen Bcreiehcn /u die modrmcr aN die 
Sehweile sind. und "ems" jenen /u. die holier als die Sehueile sind. Aul diese Weise u ird den ein/.elnen sehiualen Be- 
reiehe eniw eder "eins" oder "null" /uiiewiesen. 

Jo Fir. 6 /eiLM die Mairix aus 2<) x 14 kleinen Bcreiehcn. denen den.pc.i.aB cniwedcr "eins" oder null" /u-euiescn 
wurde. 

liin Insassen/usianilsbcsliinmunosabsehnill 8 leill die in Fir. (> "czcimc Mainx in liinl in Fir. 7 -e/ei-ie reehieeki-e 
Bereiehe 1 bis und bcrcchnel die Sunuue der /ahl von Bils 1 in jedem rcehleekiyen Bereieh. liin Rechlcck enispriehi 
vier Spalien in der in Iir. 6 ge/eigien Mainx und besiehl aus 4 x 14 Bus. Dcr Insassen/usiandsbcsiimmiimjsabschmii S 
2> /.ahll die Xahl an Bus 1 in jedem dcr so erhahenen reehieekiuen Bereiehe 1 bis 5 und hcsiiuimi den /usiand eines Insas- 
sen aul der Basis dcr iie/alilicn Xahl an Bils 1 in jedem rechleckiiieri Bereieh. 

Kir. 8 /ei-i ein Bcispicl des Aluorilhmus. der vcrwcndci werdc^n kann. urn die oben besehriebene Besiin.nuine ilureh- 
T"!] r ^l n ¥ ** m 8 rc Pra^eniiercn ITT I bis TII7 Sehwcllen. die lypiseherweise die lolucndcn Wcr.e haben konnJn: Til 1 
8: ni2.22:TTI3. 1 1 : FT 14. 10:1715. 10: TTT6 2(J: und HI7. 40. 
M) Die /ahl der in jedem rechleeki-en Bereieh /.u /.ahlendcn Bils 1 isi vor/uiisweisc dcr Durehsehnili der in einer ^ei;e- 
benen /en. / B. 10 s. gemessenen Werie. Dies jiaraniieri die Ubereinsiimn.un- bci den linjebnissen der BesiimmurV- 
Wenn die /ahl an Bus 1 liir alle reehleeki»en Bereiehe 1 bis 5 gleich oder kleiner als Till isi (Sehrin 101 ) wird cine 
genn£iu«i«e Bewet!img des Objekis erlaBl und loli-lieh loli!eri dcr Insassen/usiandsbcsiinm.unosahsehmii X datf cs ken 
lien lususscn gihl (Sehril. 102). Wcnmlie /ahl an Bils 1 lurdie reelueeki^en Bereiehe 1.2 und 5 eleiel. oder kleiner als 
*s I H r und lur die reehleekiccn Bereiehe 3 und 4 uleieh oder kleiner als HT3 ist und wenn die /ahl an Bils 1 in den rechi- 
eekigcn Bcreiehcn 1. 2 und 5 kleiner als die in dem Bereieh ^ isi (Sehril! 103). wcrden kleine Bewcimnocn in der Mine 
der Ruekcnlehne eines Silzcs erkannl und Joldich erkenni der Insassen/usiandsbcsiimniun<!sabsehnin K einen umee- 
kehrt onennerien Kindersii/. ixier cr Iblccn. rial* der Kindcrsii/ /ur Ruekcnlehne ties insasscnsii/es hin/ei-i (Sehrin 
104). 

40 Wenn die /ahl an Bils 1 in dem reehleckijien Bereieh 5 ^roKcr als die im Bereieh 4 isi oder wenn die /ahl an Bils 1 j m 
rechleckigen Bereieh 4 grofcJer als die im Bereieh 3 isi und wenn die /ahl an Bils I im Bereieh 5 uleieh oder kleiner als 
1 TI4 isi (Sehrill 105). koimuen viele BcweLiuneen cnilcrni von der Ruekcnlehne des Sil/es vor und loljilieh e. kenni der 
Insassen/usiandsbcslin.muniisabsehniii K ein siehcndcs Kind oder er Iblgcn. dai.^ das Kind aul dem Sil/. sichi (Sehrill 
1 06 ) . 

45 Wenn die /ahl an Bils 1 in den Bcreiehcn 1 und 5 plcich oder kleiner als TTI5 isi. die in den Bcreiehcn 2 und 4 ideieh 
oder kleiner als FIFO isi und die in dem Bereieh 3 plcich oder kleiner als TIT7 isi (Sehrill 107). kommen kleine Bewe-un- 
gen uberall vor und lolglieh wird cin sil/ender lirwaehsener erkannl (Sehrill I OX) Andercnlalls wird ein normal dasii- 
/.en(tes Kind erkannl (Sehrill 109). 

Oben besehrieben isi nur cin Bcispicl dcr Tcchnik. die gewahli wcrden kann, urn den /usiand von Insassen /u besiim> 
50 men und viele andere dutch die vorliegende 1 -rlindung un.lal.iie Teehniken sind ilenkbar. Wenn /.. B. das in Kir, 3(e) ee- 
zcioic Dillereniialbild ^Tcbcn isi. wird ein besiimmier Bereieh. weleher dem Kopl. Armcn oder anderen Teilcn des In- 
sassen enispriehi. aus dem Bild herausiiesehnillen und tier /usiand des Insassen wird :iul der Basis oder dcr /-ihl an wei- 
Bcn Pixeln in den. Bereieh besiimmi. 

Die Funkiion eines in Fig. 1 ^e/ei^ien Koprposiiionsbesiinunun^sabsehniiis6 wird nun besehneben Das mil der Ka- 
55 mera I aul^en<Mimicne und in Ki R . 9 gc/cipic Bild wird in dem RandbiUlexlraklionsabsehnill 3 der Randcxiraklion un- 
lerworlen und aul dcr Basis der /.wci mil einem vorhcsiimmicn Zcifinlcrvall i!ebildcien Randbildern wird ein Dilleren> 
nalhild in dem /eiidilVereniialbikt-Bildungsabsehniii 4 -ebildei und dann in dem Binarisierumisabsehniu 5 binansien 
Das so binansicnc Dillereniialbild isi in Fir. 10 t!c/.ciiM. 

In dem Randbildexiraklionsabschniu 3 wcr<lcn unier Vcrwendune des oben besehricbenen Sobel-1 ; ihers maihemaii- 
r>o sehe Opcraiioncn liir die Randcxiraklion dureh^ehihri. urn nichl nur Randinicnsiiaicn als diskreie Punkie von Hildhcl- 
li^ikeil, sondern aueh Randriehiuntien (Winkel) /u er/cu^en. 

Wenn cine i»cradc T jnie einer vorbcsiimmien Langc. /. B. einer Liin^e, weiehe den. Radius eines mensehliehen Mo- 
c ellkopls enispnehi. senkreehl /ur Oricniierun^ eines Randcs in eni^c^eniicscl/.icn Riehiuneen von dem Pixel des Ran- 
cles gc/eiehnei wird und cine Markierunii an dem linde jedcr Linie aul^esiclll wird. kon.mcn viele Markierun^en naJie 
der Mine des Kopls vor. Fir. 1 1 /eigi das so erhaliene Bild von Markierun^en: ollensiehilich sind die Markierun^cn in 
der Mine des Koplcs kon/.cnirien. Der Kopfposiiionsbcsiinmiun^sabsehniii 6 lasicl dieses Bild ab. urn den Bereieh ho- 
lier Markierungsdiehic y.u besiimmen und besiimmi die Posiiion eines fnsassenkopfs auf der Basis der Posiiion jenes Be- 
reichs. j 
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Wahrend die vorlic«:endc Mrliniiurvj oben unicr besom Icrcr Be/iiiinahmc atil ein spezicllcs Bcispiel beschricben 
wurde. sollic anyemerki wcrden. dati die Hrlinduni! kcineslalls nur aufdiescs Bcispiel be^ren/i isi. 

(icmadi der Objeklerfassuni:svomchU!ni; der lirlindune wcrden Abschniile des IIinici^rund.s ohne Bcue-ur.::. die in 
ilen Randbildern cnihalien sind. ehminien. um Randbilder /u er/euiicn. welehe sieh nur aul ein ( )bieki be/.iehen. das >m 
weseniliehen in UcwcLMini: isi; lok'lich k.mn die Information elli/ieni erh:dien uerden. welehe den /upland, die Piwiii.m 
n nd sonsiiycs des bcwcyien Objekis beiril'l'i. 

/iisanmicnfassend uiiii'aLSi cine Obickicilassungsvomchiuni! einen Abhildumjsabschnili. einen l:\irakiionsabsehniii 
/uni l:\iruhicrcn von Randbildern aus Bildsitinalcn. die vom Abbilduniisabschnili yelicicn wcrden. einen liiKhmosab- 
sehnill /uni Bilden eines DiUeremialbildes /wischen einem ersien KandVild. das aus einein Bildsiiinal c\iramcri isi. das 
von einein Objcki /.u einem besiimmicn /.eiipunkl auliicnonuuen isi und einem /weiien Randbild. das aus einein Bildsi- m 
*:nal cxirahicri isi. das von deniselben Objcki /.u einem spiiicrcn /.eiipunkl aufiienonimcn isi. und einen 1 irfassun^sab- 
sehniil /.uni lirfassen des Objekis aul der Basis ties Difleremialbildes. Mil der ( )njekierlassuncsvonichiun j wcrden in 
den Randbildern enihalienc unheweele Ahsehniiie eines TTinicr^rnnds eliniinien. uni Kandhilder /u ei/eupen. die nur das 
jni wescniiichen bcweiMe Objcki bcirclfen. Als ein liruchnis kann die Information elli/ieni erhalien wcrden. welehe den 
Xusiund. die Posiiion und sonsiines des beweiiien Objekis beiriili. ^ 

Malenianspriiehe 

1. Objekierlassunesvorrichuine. umlassend: 

ein Abbilduniisniiiiel /.um Ahbilden eines Objekis: 

ein lixiraklionsmitiel /uni lixirahiercn von Kandbildern aus Bildsipnalcn. welehe voni Abbildunesmiiicl L'elieleri 
werden: 

ein Bildunpniiliel /uni Bilden eines Dillcrcniialbildes /wischen einem ersien der Randbilder und einem /weiien 
der Randbilder. wie sie aus Hildsignulcn cxirahicri sind. die vom Objcki /.u uniersehiedliehen Xciipunkien uuU:c- 
nomnicn worden sind; und >s 
ein Hrfassumismiiiel /um lirfassen eines Ohjckl/uslands aul tier Basis des yebildcicn DiUeremialbildes. 

2. Objcklcrfassungsvonrichiunji naeh Ansprueh 1 zur Fnsiallaiion an einem Fahrzeu^. wobei das Hrfassune-smiiicl 
/usiandbcsiimmunvsmitlel /um Besiimmen eines Xusiands eines Insasscn umfatil. 

3. Objekieriassuni!svorriehiuni! naeh Ansprueh 1 zur Fnsiallaiion an einem Pahrzeuii. wobei das lirlassunysmillcl 
Koplposiiionsbeslimmuniismiliel zum Bestiinnien einer Posiiion eines Kopls eines Insasscn aus ciner Form des .<» 
DilTereniialbildcs unilaBl. 



TTicr/Ai 10 Seile(n) Zeichnumjen 
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